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1. Introdugao

Refere-se a presente memoria descritiva, ao Projecto de Estabilidade de Ampliagdo da Escola EB1 da

Pbvoa da Isenta, conforme o projecto de Arquitectura.

2. Localizagdo e Enquadramento

A escola em questdo localiza-se no concelho de Santarém, freguesia da Pdvoa da Isenfa, com as
seguintes coordenadas GPS: 39°12'55.40"N, 8°44'45.61"W

-\ 3 ®

3. Apresentacdo da infervengdo prevista

Pretende-se implementar uma nova instalacdo sanitaria.

3.1 Instalagdes sanitarias

Ao analisar os elementos fornecidos pelo projecto de arquitectura & apresentada uma solugcdo
esfrutural que visa respeitar a arquitectura proposta e facilitar a sua execucdo em obra recorrendo a
técnicas construtivas e materiais correntes.

Foi tido em consideragdo a necessidade de criar uma estrutura solidaria entre todos os elementos que
a compdem de modo a promover uma resposta global e mais eficaz a todo o edificio relativamente 3s

solicitagcdes previstas, nomeadamente sobrecargas de utilizagdo e solicitacdes de natureza sismica.

Ao nivel das novas instalagdes sanitarias & proposto a execucdo de uma nova estrutura porticada em

betdo armado, composta por pilares, vigas e lajes maci¢as ao nivel da cobertura.
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Fundagdes

Os valores das caracteristicas geo-mecanicas dos terrenos de fundacdo serdo estimados para a fase
de projecto de execucdo com base na experiéncia existente, e resultante da consulta da carta
geolodgica.

Previram-se fundacoes directas em betdo armado constituidas por sapatas individuais, e lintéis (vigas
de fundacdo) de betdo armado.

As fundacdes directas isoladas e confinuas sdo assentes no terreno natural @ uma profundidade
minima de 0,50m e admitiu-se uma tensdo de seguranca do terreno de 200Kpa = 0,2 MPa.

No entanfto considera-se recomendavel que, antes de se iniciarem os frabalhos de escavagdo, seja
efectuada uma campanha geotécnica rigorosa e, se for caso disso, proceder 30s necessarios
djustamentos no dimensionamento.

€ da responsabilidade do empreiteiro verificar as condicdes de seguranca no local das fundacdes e

deverd alertar sempre que necessario o projectista.

Lajes e Vigas

As lajes tiveram em conta os vaos indicados no projecto de arquitectura e o cumprimento dos critérios
de seguranga previstos na regulamenfagdo em vigor. Foram dimensionadas com 3s seguintes
dimensdes e caracteristicas:

- Lajes macicas com 15 cm de espessura 30 nivel da cobertura.

No que concerne 3s vigas, 3s dimensdes e o dimensionamento efectuado teve em conta para além das

sobrecargas actuantes e dos critérios de verificagdo da seguranca em relacdo aos estados limites,

Memoria Descritiva e Justificativa/ Projecto de Remodelacdo da €B1 da Povoa da Isenta — Santarém
Projecto de Estabilidade
Marco/2022
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questdes de compatfibilizacdo com o projecto de arquitectura de simplificacdo de processos
construtivos.

As vigas situam-se ao nivel do apoio das lajes, desenvolvendo-se em torno do conforno destas.

A cobertura do edificio & plana constituida por lajetas térmicas.

Deste modo, a estrutura do novo edificio corresponderd 3 imagem apresentada na figura abaixo

De referir que existird asinda uma pequena platibanda conforme pecas desenhadas.
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4. Dimensionamento

4.1 Instalagdes sanitarias

Construiu-se modelo tridimensional do edificio através de um programa de cadlculo, para o qual
foram calculados os esforgos envolventes para as accdes que adiante se definem; este calculo

incluiu uma analise dinamica por espectros de resposta.

4.1.1 Acgbes consideradas

Verticais
Sobrecarga
Planta Valor Reves’rz.paredes
i kKN/m
Categoria (kN/m?) (KN/m?)
tecto r/c 1 1.0 50
Fundagdo --- 0.0 0.0
Vento

Sem acg¢do de vento

Sismo
Norma utilizada: RSA. (Dindmica)
Segundo R.S.A. (Modal €spectral)

Método de calculo: Andlise modal espectral (RSA. (Dindmica), Artigo 30.2)

Dados gerais de sismo

Caracterizagdo da localizacdo
Zona sismica (RSA. (Dindmica), Artigo 28): A
Tipo de terreno (RSA. (Dindmica), Arfigo 29.2): Solos duros

Sistema estrutural
h: Ductilidade (RSA. (Dindmica), Artigo 30.3) h: 250
Amortecimento (RSA. (Dindmica), 12.3) X: 5

Pardmetros de calculo

NOmero de modos de vibracdo que intervém na andlise: Automatico, até atingir uma
percentagem exigida de massa deslocada (90 %)

Fraccdo de sobrecarga : 0.50
Fraccdo de sobrecarga de neve : 0.50

N3o se realiza a andlise dos efeitos de 22 ordem
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Critério de armadura a aplicar por ductilidade: Ductilidade normal
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Direcgdes de andlise

Accdo sismica segundo X

Acgdo sismica segundo Y

Projecgdo em planta da obra

Accdes de carga

Automaticas

Peso proprio
Revestimentos e paredes
Sobrecarga (Utilizagdo 1)
Sobrecarga (Utilizagdo 2)
Sobrecarga (Utilizagdo 4)
Sismo X 1

Sismo X 2

Sismo Y 1

Sismo Y 2

Listagem de cargas

Cargas especiais infroduzidas (em kN, kN/m e kN/m?)

Grupo Hipotese Tipo Valor Coordenadas
Fundagdo Revestimentos e paredes Linear |11.50 {(0.18,3.68) (6.19,3.68)
Revestimentos e paredes Linear 11.50 |(6.19,3.68) (6.19,0.20)
Revestimentos e paredes Linear 11.50 (6.20,0.20) (0.19,0.20)
Revestimentos e paredes Linear 11.50 (0.19,0.18) (0.19,3.69)
Revestimentos e paredes Linear 3.60 (2.35,3.68) (2.35,0.20)
Revestimentos e paredes Linear |3.60 (4.21,3.69) (4.21,0.19)

tector/c Revestimentos e paredes Linear 1.12 (0.18,3.68) (6.20,3.68)
Revestimentos e paredes Linear 1.12 (6.19,3.69) (6.19,0.19)
Revestimentos e paredes Linear 1.12 (6.20,0.19) (0.18,0.19)
Revestimentos e paredes Linear 1.12 (0.18,0.19) (0.18,3.67)
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4.1.2 €stados limites

€.L.U. Betdo REBAP
€.L.U. Betdo em fundacgdes

Tensdes sobre o terreno  |Accdes caracteristicas
Deslocamentos

4.1.3 Situagoes de projecto

Para as distintas situacdes de projecto, as combinacdes de acgdes serdo definidas de acordo com os
seguintes critérios:

- Combinagdes fundamentais
- Com coeficientes

- Sem coeficientes

- Combinagdes sismicas
- Com coeficientfes

- Sem coeficientes

- €m que:

Gk Accdo permanente

Px Accdo de pré-esforco

Ok Accdo variavel

Ae Acgdo sismica

gc Coeficiente parcial de seguranga das ac¢des permanentes

gr Coeficiente parcial de segurancga da acgdo de pré-esforgo

go.1 Coeficiente parcial de seguranca da acc¢do varidvel principal

go.i Coeficiente parcial de seguranga das acgdes varidveis de acompanhamento
gae Coeficiente parcial de seguranga da acgdo sismica

yp,1 Coeficiente de combinagdo da acgdo variavel principal

Jai Coeficiente de combinagdo das acgdes varidveis de acompanhamento
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Coeficientes parciais de seguranca (g) e coeficientes de combinacgado (y)

Para cada situagdo de projecto e estado limite os coeficientes a utilizar ser3o:

€.L.U. Betdo: REBAP

€.L.U. Betdo em fundacdes: REBAP

Combinagoes fundamentais (Sem sismo)

\ Coeficientes parciais (g) Coeficientes (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (yp) Acompanhamento (ys)
Permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q - Utilizagdo 1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Sobrecarga (Q - Utilizagdo 2) 0.000 1.500 1.000 0.000
Sobrecarga (Q - Utilizagdo u4) 0.000 1.500 1.000 0.700

Combinagdes fundamentais (Com sismo)

\ Coeficientes parciais (g) Coeficientes (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (yp) Acompanhamento (ys)
Permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Utilizagdo 1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Utilizagdo 2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Utilizagdo u4) 0.000 1.000 0.400 0.400
Sismo (€) -1.500 1.500 1.000 0.000

Tensdes sobre o ferreno

Acgdes varidveis sem sismo

Coeficientes parciais (g)

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Utilizagdo 1) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Utilizagdo 2) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Utilizagdo u4) 0.000 1.000

Sismica

Coeficientes parciais (g)

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Utilizagdo 1) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Utilizagdo 2) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Utilizagdo ) 0.000 1.000
Sismo (€) -1.000 1.000
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Deslocamentos

\ Acgdes varidveis sem sismo

Coeficientes parciais (g)

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Utilizagdo 1) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Utilizagdo 2) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Utilizacdo ) 0.000 1.000

Sismica

Coeficientes parciais (g)

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Utilizagdo 1) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Utilizagdo 2) 0.000 1.000
Sobrecarga (Q - Utilizagdo u4) 0.000 1.000
Sismo (€) -1.000 1.000

Combinacdes
m Nomes das accdes

PP  Peso proprio

RP Revestimentos e paredes

Qa3 (1) Sobrecarga (Utilizagdo Coberturas)

Qa3 (2) Sobrecarga (Utilizagdo Privado (Habitagdes, Hotéis))

Qa (4) Sobrecarga (Utilizacdo Colectivo de média concentracdo)
SisX 1 Sismo X 1

SisX 2 Sismo X 2

SisY 1 Sismo Y 1

SisY 2 Sismo Y 2

m £E.L.U. Befdo

m £.L.U. Betdo em fundacdes

Comb.| PP RP |03 (1)|Qa (2)|Qa (4)| SisX 1 | SisX 2 |SisY 1 |SisY 2
.000{1.000
.500{1.500
.000{1.000|1.500
.500{1.500{1.500
.000{1.000 1.500
.500{1.500 1.500
.000{1.000 1.500
.500{1.500 1.500
.000{1.000|1.500 1.050
.500{1.500{1.500 1.050

O N O WU | F | WIN|—

-
o
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Comb.| PP RP [Qa (1)|Qa (2)|Qa (4)| SisX 1| SisX 2 |SisY 1 [SisY 2
11 [1.000{1.000 1.500(1.050
12 [1.500/1.500 1.500(1.050
13 |1.000|1.000 -1.500
14 [1.000|1.000 0.400|-1.500
15 [1.000{1.000 1.500
16 [1.000{1.000 0.400] 1.500
17 [1.000|1.000 -1.500
18 [1.000|1.000 0.400 -1.500
19 [1.000|1.000 1.500
20 [1.000|1.000 0.400 1.500
21 [1.000/1.000 -1.500
22 [1.000/1.000 0.400 -1.500
23 [1.000/1.000 1.500
24 1.000/1.000 0.400 1.500
25 [1.000{1.000 -1.500
26 [1.000/1.000 0.400 -1.500
27 [1.000/1.000 1.500
28 [1.000/1.000 0.400 1.500

m Tensdes sobre o terreno
m Deslocamentos

Comb.| PP | RP |Qa(1)|Qa (2)|Qa (u]|SisX 1 |SisX 2 |SisY 1 |SisY 2
1 1.000/{1.000
2 |1.000|1.000{1.000
3 11.000|1.000 1.000
4 |1.000|1.000{1.000|1.000
5 ]1.000|1.000 1.000
6 |1.000/1.000{1.000 1.000
7 11.000|1.000 1.000/1.000
8 |1.000|1.000{1.000{1.000/|1.000
9 |1.000|1.000 -1.000
10 |1.000|1.000|1.000 -1.000
11 [1.000/1.000 1.000 -1.000
12 {1.000|1.000|1.000|1.000 -1.000
13 |1.000/1.000 1.000|-1.000
14 {1.000|1.000|1.000 1.000|-1.000
15 |1.000/1.000 1.000/1.000|-1.000
16 |1.000|1.000|1.000|1.000/1.000(|-1.000
17 [1.000|1.000 1.000
18 |1.000|1.000|1.000 1.000
19 |1.000/1.000 1.000 1.000
20 |1.000/1.000/1.000|1.000 1.000
21 |1.000|1.000 1.000| 1.000
22 |1.000/1.000/1.000 1.000| 1.000
23 |1.000|1.000 1.000/1.000| 1.000
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Comb.| PP RP Q3 (1)|Qa (2)|Qa (4)| SisX 1 | SisX 2 | SisY 1 |SisY 2
24 |1.000/1.000|1.000|1.000|1.000| 1.000
25 [1.000/1.000 -1.000
26 |1.000/1.000|1.000 -1.000
27 |1.000/1.000 1.000 -1.000
28 |1.000/1.000|1.000|1.000 -1.000
29 |1.000|1.000 1.000 -1.000
30 |1.000/1.000|1.000 1.000 -1.000
31 |1.000/1.000 1.000/1.000 -1.000
32 |1.000/1.000|1.000|1.000|1.000 -1.000
33 |1.000/1.000 1.000
34 |1.000/1.000|1.000 1.000
35 |1.000/1.000 1.000 1.000
36 |1.000/1.000|1.000|1.000 1.000
37 |1.000/1.000 1.000 1.000
38 |1.000/1.000|1.000 1.000 1.000
39 |1.000(1.000 1.000|1.000 1.000
40 |1.000/1.000|1.000|1.000|1.000 1.000
41 |1.000/1.000 -1.000
42 |1.000/1.000|1.000 -1.000
43 |1.000/1.000 1.000 -1.000
44 |1.000/1.000|1.000|1.000 -1.000
45 |1.000(1.000 1.000 -1.000
46 |1.000/1.000|1.000 1.000 -1.000
47 |1.000/1.000 1.000/1.000 -1.000
48 |1.000/1.000|1.000|1.000|1.000 -1.000
49 |1.000|1.000 1.000
50 |1.000/1.000|1.000 1.000
51 |1.000/1.000 1.000 1.000
52 |1.000/1.000|1.000|1.000 1.000
53 |1.000/1.000 1.000 1.000
54 |1.000/1.000|1.000 1.000 1.000
55 |1.000/1.000 1.000|1.000 1.000
56 |1.000/1.000|1.000|1.000|1.000 1.000
57 |1.000/1.000 -1.000
58 |1.000/1.000|1.000 -1.000
59 |1.000|1.000 1.000 -1.000
60 |1.000/1.000|1.000|1.000 -1.000
61 |1.000/1.000 1.000 -1.000
62 |1.000/1.000|1.000 1.000 -1.000
63 |1.000/1.000 1.000/1.000 -1.000
64 |1.000/1.000|1.000|1.000|1.000 -1.000
65 |1.000/1.000 1.000
66 |1.000/1.000|1.000 1.000
67 |1.000/1.000 1.000 1.000
68 |1.000/1.000|1.000|1.000 1.000
69 |1.000/1.000 1.000 1.000
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RP |Qa (1)|0Qa (2)|Qa (4| SisX 1

SisX 2 | SisY 1

SisY 2

70 |1.000/1.000|1.000 1.000

1.000

71 {1.000/1.000

1.000/1.000

1.000

72 |1.000/1.000|1.000|1.000|1.000

1.000

4.1.4 Dados geométricos de grupos e plantas

Grupo Nome do grupo Planta Nome planta Altura Cota
1/Cobertura 1/Cobertura
0|Rés-do-chao

4.1.5 Dados geomeétricos de pilares

Gl: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: 8ngulo do pilar em graus sexagésimais

Dados dos pilares

2.7012.70
0.00

Referéncia  Coord(P.Fixo) GI- GF  Vinculac3o exterior |Ang. Ponto fixo Alfura de apoio
P1 ( 0.17, 0.17) 0-1 |Com vinculagdo exterior, 0.0 = Centro 0.40
P2 ( 2.36, 0.17) 0-1 |Com vinculagdo exterior, 0.0 = Centro 0.40
P3 ( 4.21, 0.17) 0-1 |Com vinculagdo exterior 0.0  Centro 0.40
P4 ( 6.20, 0.17) 0-1 |Com vinculagdo exterior 0.0  Centro 0.40
P5 ( 0.17, 3.67) 0-1 |Com vinculagdo exterior, 0.0 = Centro 0.40
P6 ( 2.36, 3.67) 0-1 |Com vinculagdo exterior, 0.0 = Centro 0.40
P7 ( 4.21, 3.67) 0-1 |Com vinculagdo exterior, 0.0 = Centro 0.40
P8 ( 6.20, 3.67) 0-1 |Com vinculagdo exterior 0.0  Centro 0.40

4.1.6 Dimensoes, coeficientes de encastramento e encurvatura

Para fodos os pilares

Planta

Dimensdes \ Coeficiente de encastramento

(cm)

Coeficiente de encurvadura

ext.Superior

ext.Inferior X

Y

Coeficiente de rigidez axial

1

20x20

0.30

1.00 1.00

1.00

2.00
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4.1.8 Lajes e elementos de fundagao

Sapatas e vigas de fundagdo
-Tensdo admissivel em combinagdes fundamentais: 0.200 MP3

-Tensdo admissivel em combinagdes acidentais: 0.450 Mpa

5. Materiais utlizados

Para a construgdo do presente edificio, preconizam-se os seguintes materiais:

- Betdo de limpeza com 150 kg de cimento/m3
- Betdo simples com 300 kg de cimento/m?

- Betdo C25/30 na estrutura e fundagdes

- Aco A4OO NR em varao

- Aco A400 em malhas electrosoldadas

6. Normas

REBAP, RSA, Eurocddigos 3 e i
Nos casos omissos nesta Memo6ria Descritiva e Justificativa adoptar-se-8o os melhores processos

utilizados na construcao civil, empregando-se sempre materiais de primeira qualidade para que resulte

um acabamento perfeito e uma totfal solidez da obra, respeitando-se os regulamenfos em vigor.

Santarém, 24 de Margo de 2022

Cldudia Inés, €ng.? Civil



ANEXOS



ANEXO A
JUSTIFICACAO DA ACCAO SISMICA

SISMO

Norma utilizada: RSA. (Dindmica)
Segundo R.S.A. (Modal €spectral)

Método de cdlculo: Andlise modal espectral (RSA. (Dindmica), Artigo 30.2)

1.1. Dados gerais de sismo

Caracterizagdo da localizagdo
Zona sismica (RSA. (Dindmica), Artigo 28): B
Tipo de terreno (RSA. (Dindmica), Artigo 29.2): Solos duros

Sistema estrutural
h: Ductilidade (RSA. (Dindmica), Artigo 30.3)
Amortecimento (RSA. (Dindmica), 12.3)

Par3metros de cdlculo

NOmero de modos de vibragdo que intervém na andlise: Automatico, até atingir uma percentagem exigida de massa
deslocada (90 %)

Fracgdo de sobrecarga
Fracgdo de sobrecarga de neve

€feitos da componente sismica vertical
N3o se consideram

Ndo se realiza a andlise dos efeitos de 22 ordem

Critério de armadura a aplicar por ductilidade: Ductilidade normal

Direcgdes de analise
Acc3o sismica segundo X

Acc3o sismica segundo Y

A

Eixo X

Projeccdo em planta da obra

h: 2.50

X: 5
: 0.50
. 0.50



1.2. E€spectro de cdlculo

1.2.1. €spectro eldstico de aceleragdes

Coef.Ampliagio (g)

Coef.Ampliagdo:
Os espectros de resposta de aceleragdes ficam definidos nas figuras llI-2, 111-3 e lll-4 do Anexo
Il do regulamento RSA.

Consideram-se dois tipos diferentes de acgdo sismica para os que se definem espectros que
dependem do tipo de terreno e de amortecimento.

Os espectros estdo especificados para a zona sismica 'A'. Para o resto de zonas, as ordenadas
dos referidos espectros multiplicam-se pelos correspondentes coeficientes de sismicidade.

0 valor maximo das ordenadas espectrais "Segundo R.S.A. (Modal €spectral) 1" € 0.408 g.

0.00 0 valor madximo das ordenadas espectrais "Segundo R.S.A. (Modal Espectral) 2" € 0.249 g.

Periodo (s)

RSA. (Dindmica) (Anexo 111

Segundo R.S.A. (Modal Espectral) 1
Segundo R S.A (Modal Especiral) 2

Pardmetros necessarios para a definigdo do espectro

Tipo de terreno (RSA. (Dindmica), Artigo 29.2): Solos duros

Amortecimento (RSA. (Dindmica), 12.3) X: 5

3: Coeficiente de sismicidade (RSA. (Dindmica), Artigo 29.2) a: 1.00
Zona sismica (RSA. (Dindmica), Artigo 28): A

1.2.2. €spectro de dimensionamento de aceleragdes

0 espectro de dimensionamento sismico obtém-se reduzindo o espectro eldstico pelo coeficiente (h) correspondente
3 cada direcc¢do de analise.

h: Ductilidade (RSA. (Dindmica), Artigo 30.3) h: 2.50

RSA. (Dindmica) (Artigo 30.3)

Coef.Ampliagao (g)




1.3. Coeficientes de participacdo

Modo | T Lx Ly Lez Mx My Hipotese X(1) Hipotese X(2) Hipotese Y(1) Hipotese Y(2)
R=25 R=25 R=25 R=25
Modo 1|0.403|1 0.0001/0.0004|{100 %| 0% |A=1.18m/s*> |A=0.94m/s?® |A=1.18m/s* |A=0.94 m/s?
D = 4.86059 mm|D = 3.87031 mm|D = 4.86059 mm|D = 3.87031 mm
R=25 R=25 R=25 R=25
Modo 2(0.406{0.0001(0.9981/0.0621| 0 % [99.92 %|A=1.175m/s?® |[A=0.94 m/s* |A=1.175m/s* |A=0.94 m/s?
D =4.89998 mm|D = 3.91885 mm|D = 4.89998 mm|D = 3.91885 mm
0.0315/0.0477 R=25 R=25 R=25 R=25
Modo 3|0.318|a 3 0.9999| 0% [0.08% |A=1.361m/s?® [A=094m/s> |A=1.361m/s?> |A=0.94m/s?
0.0363|0.0548 D =3.48655 mm|D = 2.40726 mm|D = 3.48655 mm|D = 2.40726 mm
Total 100 %| 100 %

T: Periodo de vibragdo em segundos.

Lx, Ly: Coeficientes de participagdo normalizados em cada direcgdo da anélise.

Lgz: Coeficiente de participagdo normalizado correspondente ao grau de liberdade rotacional.

Mx, My: Percentagem de massa deslocada por cada modo em cada direcgdo da analise.

R: Relacdo entfre 3 aceleragdo de cdlculo usando a ductilidade atribuida 3 estrutura e 3 aceleracdo de célculo obtida sem ductilidade.

A: Aceleragdo de cadlculo, incluindo a ductilidade.

D: Coeficiente do modo. €quivale ao deslocamento maximo do grau de liberdade dindmico.

Representacdo dos periodos modais

30% da massa:
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Representa-se o intervalo de periodos abarcado pelos modos estudados, com indicagcdo dos modos nos que se desloca mais de




1.4. Centro de massa, centro de rigidez e excentricidades de cada piso

c.d.m. c.d.r. ex ey

Plant
anta (m) (m) (m) (m)
fector/c (3.19, 1.93) (3.24, 1.93) -0.04 0.00

c.d.m.: Coordenadas do centro de massas da planta (X,Y)

c.d.r.: Coordenadas do centro de rigidez da planta (X,Y)

ex: Excentricidade do centro de massa em relagdo ao centro de rigidez (X)
ev: Excentricidade do centro de massa em relagdo ao centro de rigidez (Y)

Representagdo grafica do centro de massa e do centro de rigidez por planta

c,d,m,—H—c,d,r,

o Y
| 3

Eixo X

fecto r/c

1.5. €sforco fransverso sismico combinado por planta

0 valor méximo do esforco trasverso por planta numa dada acgdo sismica obtém-se através da Combinacdo Quadratica Completa
(CQC) dos correspondentes esforcos transversos modais.

Se 3 obra fem vigas com vinculagdo exterior ou esfruturas 3D integradas, os esforgos dos referidos elementfos ndo serdo mostrados
na seguinte listagem.

1.5.1. &sforgo transverso sismico combinado e for¢a sismica equivalente por planta

Os valores que se mostram nas seguintes tabelas ndo estdo ajustados pelo factor de modificagdo calculado no ponto 'Correcgdo
por esforgo transverso na base'.

Hipotese de ac¢do sismica: Sismo X1

QX Feq.X QV Feq.‘(
Planta (kN) (kN) RN | (kN)
tecto r/c 23.426 23.426 0.053 0.053
Hipotese de acgdo sismica: Sismo X2
QX Feq.x Q‘( Feq.Y
Planta (kN) (kN) CORRERCY
tecto r/c 18.653 18.653 0.042 0.042
Hipdtese de acgdo sismica: Sismo Y1
Ox Feq,X Qv Feq,Y
Planta RN) | (kN) (kN) (kN)

fecto r/c 0.003 0.003 23.317 23.317




Hipotese de accdo sismica: Sismo Y2

OX Feq,X QY Feq,Y
Planta (kN) (kN) (kN) (kN)
tecto r/c 0.002 0.002 18.648 18.648




ANEXO B
€sforcos e armaduras de pilares

1. MATERIAIS
1.1. Betdo
~ fek Tamanho maximo do agregado &c

Elemento Betdo (MPa) g (mm) (MPa)
Todos B30 (C25/30) 25 1.50 15 30500
1.2. Acos por elemento
1.2.1. Acos em vardes

€lemento Aco fuk gs
(MP3)

Todos ALOO 400 1.15

1.2.2. Acos em perfis

. . Limite eldstico|Mddulo de elasticidade
Tipo de aco para perfis| Aco (MPa) (GPa)
Aco enformado Fe 360 235 210
Aco laminado Fe 360 235 206

2. ARMADURAS DE€ PILARES &€ PAREDES

2.1. Pilares
m Tramo: Nivel inicial / nivel final do tramo entre pisos.

m Armaduras:
Primeira armadura: Armadura de canto.
Segunda armadura: Armadura da face X.

Terceira armadura: Armadura da face Y.

m Estribos: Indica-se apenas o estribo perimetral disposto. Se existirem outros estribos e ramos deve consultar o desenho do
quadro de pilares. Podem existir distintas separacdes na cabeca, pé e nd, que pode consultar em opcdes e pormenorizagdo de
pilares.

m H: Altura livre do tramo de pilar sem tfravamento intermédio.

m Hpx: Comprimento de encurvadura do tframo de pilar em direcgdo 'X'.

m Hpy: Comprimento de encurvadura do framo de pilar em direcgdo 'Y'.



m Desfavordveis: €sforgos desfavordveis (majorados), correspondentes 3 pior combinagdo que produz as maiores tensdes e/ou
deformagdes. Inclui a amplificacdo de esforcos devidos aos efeitos de segunda ordem e excentricidade adicional por encurvadura.

m Referéncia: €sforcos desfavordveis (majorados), correspondentes 3 pior combinacdo que produz as maiores tensdes e/ou
deformacdes. Inclui a amplificagdo de esforcos devidos aos efeitos de segunda ordem (n3o inclui encurvadura).

m Nota:

Os esforcos referem-se aos eixos locais do pilar.

. ~ Desfavoraveis Referéncia
Dimensdo| Tramo

(cm) (m)

H | Hpx | Hpy
(m) | (m) | (m) N Mx My N Mx My

(KN) | (KN-m]{(KN-m)| (KN) | (KN-m]|(kN-m)
P1 |tector/c| 20x20 |-0.50/2.85|4D12 063/15 cm|3.35|3.35|3.35/21.8 1.2) 12.4/121.8 0.2 114
P2 |tector/c| 20x20 |-0.50/2.85|4D12 063/15 cm|3.35|3.35|3.35|35.7 2.1 12.8/35.7 oLl 11.1
P3 |tector/c| 20x20 |-0.50/2.85|4D12 06a/15 cm|3.35|3.35/3.35|32.3| 11.9 2.4/32.3] 10.3 0.8
P4 |tector/c| 20x20 |-0.50/2.85|4D12 063/15 cm|3.35|3.35|3.35|22.3| 11.2 1.822.3| 10.2 0.8
P5 |tector/c| 20x20 |-0.50/2.85|4D12 063/15 cm|3.35|3.35|3.35/21.8 1.2) 12.4)121.8 0.2 114
P6 |tector/c| 20x20 |-0.50/2.85|4D12 06a/15 cm|3.35|3.35|3.35|35.7 2.1 12.8/35.7 0.4 11.1
P7 |tector/c| 20x20 |-0.50/2.85|4D12 063/15 cm|3.35|3.35|3.35|32.3| 11.9 2.4132.3| 10.3 0.8
P8 |tector/c| 20x20 |-0.50/2.85|4D12 06a/15 cm|3.35|3.35|3.35|22.4| 11.2 1.8(22.4| 10.2 0.8

3. VERIFICAGAO DA RESISTENCIA AO ESFORCO TRANSVERSO EM PILARES DE BETAO

Pilar| Planta Armaduras| Estribos

m Tramo: Nivel inicial / nivel final do tframo entre pisos.

m Armaduras:
Primeira armadura: Armadura de canfo.
Segunda armadura: Armadura da face X.

Terceira armadura: Armadura da face Y.

m Estribos: Indica-se apenas o estribo perimetral disposto. Se existirem outros estribos e ramos deve consultar o desenho do
quadro de pilares. Podem existir distintas separacdes na cabeca, pé e nd, que pode consultar em opgdes e pormenorizacdo de
pilares.

m Desfavordveis: Esforgos transversos (majorados) correspondentes 3 combinagdo que produz o estado de fensdes tangenciais
mais desfavoravel.

m Nsd: Axial de célculo [(+) compressdo, (-] tracgadol

m Vsdx, Vsdy: Esforco fransverso de cdlculo em cada direcgdo

m Vrd1x, Vrd1y: €m cada direcgdo, Vrd1 =t2.bw.d

m Vrd2x, Vrd2y: €m cada direcgdo, Vrd2 = Vcd.(1+Mo/Msd)+Vwd

m Verificagcdo da interacgdo nas duas direcgoes (CCi):



m Origem dos esforgos desfavoraveis:
G: Verticais
GV: Verticais + vento
GSis: Verticais + sismo

GVSis: Verticais + vento + sismo

m Verifica:
Sim: Indica que o valor de CCi é £ 1 para as duas verificagdes

N3o: Indica que o valor de CCi é > 1 para alguma das duas verificagdes ou que a separacdo de estribos & maior que a exigida
pela norma

m Nofta:

Os esforcos referem-se aos eixos locais do pilar.

Dimens3o| Tramo ‘ Desfavoraveis

Pilar| Planfa Armaduras| Estribos | Nsd |Vsdx| Vrd1x |Vrd2x| Vsdy | Vrd1y |Vrd2 Verifica
(cm) (m) vy y y )
(RND | (kN) | (RN | CkN) | (kN) | k) | (ke | ©CT | 02 |Origem
P1 |tector/c| 20x20 |-0.50/2.85|4D12 063/15 cm|21.82|0.04|168.00({69.27|-5.09|168.00|46.13|0.03|0.11| GSis Sim
P2 |tector/c| 20x20 |-0.50/2.85|4D12 063/15 cm|35.66/0.18|168.00({69.27|-5.01|168.00|47.20{0.03|0.11| GSis Sim

P3 |tector/c| 20x20 |[-0.50/2.85[4D12 063/15 cm|33.32|0.02|168.00/69.27|-4.90|168.00(47.07|0.03|0.10| GSis Sim
P4 |tector/c| 20x20 |[-0.50/2.85[4D12 063/15 cm|20.82|0.13|168.00/69.27|-4.76|168.00(46.16|0.03|0.10| GSis Sim
P5 |tector/c| 20x20 |-0.50/2.85|4012 063/15cm|21.82{0.04|168.00{69.27| 5.09|168.00|46.13]0.03|0.11| GSis Sim
P6 |tector/c| 20x20 |-0.50/2.85|4012 063/15 cm|35.67(0.18|168.00{69.27| 5.01|168.00|{47.20(0.03|0.11| GSis Sim
P7 |tector/c| 20x20 |[-0.50/2.85[4D12 063/15 cm|33.32|0.02|168.00/69.27| 4.90/168.00(47.07|0.03|0.10| GSis Sim
P8 |tector/c| 20x20 |[-0.50/2.85[4D12 063/15 cm|20.84|0.13|168.00|69.27| 4.76/168.00(46.16|0.03|0.10| GSis Sim

L4. ESFORCOS DE PILARES, PAREDES € MUROS POR ACCAO

m Tramo: Nivel inicial / nivel final do tramo entre pisos.

m Nofa:

Os esforcos referem-se aos eixos locais do pilar.

, ~ | Base Cabega
Pilar| Planta DlrFensao g Hipotese N Mx My | Ox | Qu T N Mx My | Ox | Qy T
cm) (m)

(KN) | (KN-m) { (KN-m] | (KN] | (KN) [(KN-m) | (KN { (KN-m] [(KN-m) | (KN [ (KN] | (KN-m)
P1 |tector/c| 20x20 |[-0.50/2.85|Peso proprio 12.0/ -0.1| -0.4{-0.1|-0.3 0.0| 8.7 0.1 0.6]-0.1/-0.3 0.0
Revestimentos e paredes| 6.5/ -0.1| -0.3|-0.0/-0.2 0.0] 6.5 0.1 0.4]-0.0(-0.2 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 1)| 1.8/ -0.0| -0.1/-0.0/-0.1 0.0/ 1.8 0.0 0.1(-0.0(-0.1 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 2)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 4)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 1 -2.9 6.7 0.0| 2.9/ 0.0 0.0/-2.9| -3.0 0.0| 2.9/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 3 0.0 0.3| -0.4| 0.1]-0.2 0.0/ 0.0 -0.1 0.2| 0.1/-0.2 0.0
Sismo X 2 Modo 1 -2.3 5.4 0.0| 2.3| 0.0 0.0(-2.3| -2.4 0.0| 2.3| 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 3 0.0 0.2| -0.4) 0.1]-0.2 0.0/ 0.0 -0.1 0.2| 0.1/-0.2 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 -2.2| -0.1 7.0/-0.1] 3.0| -0.0|-2.2 0.1 -3.1|-0.1] 3.0, -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 0.0 0.4| -0.7| 0.2|-0.3 0.0| 0.0 -0.2 0.3] 0.2/-0.3 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 -1.8| -0.1 5.6/-0.1] 2.4| -0.0/-1.8 0.1 -2.5/-0.1] 2.4/ -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 0.0 0.3| -0.5| 0.1]-0.2 0.0/ 0.0 -0.1 0.2| 0.1/-0.2 0.0
P2 |tector/c| 20x20 |[-0.50/2.85|Peso proprio 21.4 0.0/ -0.5| 0.0{-0.4 0.0{18.1| -0.0 0.7| 0.0/-0.4 0.0
Revestimentos e paredes|10.8 0.0 -0.3| 0.0/-0.2 0.0/10.8/ -0.0 0.4] 0.0(-0.2 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 1)| 4.1 0.0/ -0.1| 0.0/-0.1 0.0| 4.1 -0.0 0.2| 0.0(-0.1 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 2)| 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0




Base Cabega
Pilar| Planta DiTenSéo Tramo Hipotese N Mx My ox | Qy T N Mx My ox | Qy T
cm) (m)

(KN) [CKN-m) [(KN-m) | (KN) | (KN | (KN-m) | (KNJ { (KN-m] | (kN-m) | (kN] | (KN) | (KN-m)
Sobrecarga (Utilizagdo 4)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 1 1.2 6.8 -0.0| 3.0/-0.0 0.0| 1.2| -3.1 0.0| 3.0/-0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.0 0.0 0.0| 0.0] 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 3 0.1 0.3/ -0.1| 0.1/-0.1 0.0/ 0.1 -0.1 0.1 0.1]-0.1 0.0
Sismo X 2 Modo 1 1.0 5.4/ -0.0| 2.4/-0.0 0.0] 1.0 -2.5 0.0 2.4/-0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 3 0.1 0.2| -0.1| 0.1{-0.0 0.0/ 0.1] -0.1 0.0| 0.1/-0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 0.0 0.0 0.0| 0.0] 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 -2.3| -0.1 6.8/-0.1| 3.0/ -0.0/-2.3 0.1 -3.0/-0.1| 3.0 -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 0.1 0.4| -0.2| 0.2/-0.1 0.0/ 0.1 -0.2 0.1 0.2|-0.1 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 -1.8| -0.1 5.5/-0.1| 2.4/ -0.0/-1.8 0.1] -2.4/-0.1] 2.4/ -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 0.1 0.3 -0.1 0.1/-0.1 0.0/ 0.1 -0.1 0.1 0.1]-0.1 0.0
P3 |ftector/c| 20x20 |-0.50/2.85|Peso proprio 20.1 -0.0/ -0.5/-0.0|-0.4 0.0/16.8 0.0 0.7/-0.0|-0.4 0.0
Revestimentos e paredes|10.0| -0.0| -0.3|-0.0/-0.2 0.0/10.0 0.0 0.4(-0.0|-0.2 0.0
Sobrecarga (Utilizagso 1)| 3.8/ -0.0| -0.1/-0.0|-0.1 0.0| 3.8 0.0 0.2]-0.0/-0.1 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 2)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 4)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 1 -1.5 6.8 0.0| 3.0/ 0.0 0.0{-1.5| -3.1| -0.0| 3.0/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 3 -0.1 0.3 0.2] 0.1 0.1 0.0(-0.1 -0.1) -0.1] 0.1] 0.1 0.0
Sismo X 2 Modo 1 -1.2 5.4 0.0| 2.4/ 0.0 0.0(-1.2| -2.5| -0.0| 2.4| 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 3 -0.1 0.2 0.1] 0.1 0.1 0.0(-0.1 -0.1) -0.1] 0.1] 0.1 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 -2.2| -0.1 6.7/-0.1| 2.9/ -0.0|-2.2 0.1 -3.0/-0.1| 2.9| -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 -0.2 0.4 0.2] 0.2 0.1 0.0/-0.2| -0.2| -0.1| 0.2| 0.1 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 -1.7| -0.1 5.4/-0.1| 2.3| -0.0|-1.7 0.1] -2.4/-0.1] 2.3| -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 -0.1 0.3 0.2] 0.1 0.1 0.0(-0.1 -0.1) -0.1] 0.1] 0.1 0.0
P4 |[tector/c| 20x20 |[-0.50/2.85|Peso proprio 1.4 0.1 -0.4f 0.1]-0.3 0.0| 8.2 -0.1 0.6 0.1-0.3 0.0
Revestimentos e paredes| 6.1 0.0 -0.3| 0.0|-0.2 0.0| 6.1 -0.1 0.4] 0.0(-0.2 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 1)| 1.7 0.0/ -0.1| 0.0/-0.1 0.0| 1.7 -0.0 0.1 0.0/-0.1 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 2)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 4)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 1 3.2 6.7 0.0| 2.9/ 0.0 0.0/ 3.2| -3.0/ -0.0| 2.9/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 3 -0.0 0.3 0.5| 0.1] 0.2 0.0/-0.0/ -0.1| -0.2| 0.1| 0.2 0.0
Sismo X 2 Modo 1 2.5 5.4 0.0| 2.3| 0.0 0.0/ 2.5| -2.4/ -0.0| 2.3| 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 3 -0.0 0.2 0.4} 0.1] 0.2 0.0/-0.0/ -0.1| -0.2| 0.1| 0.2 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 -2.2| -0.1 6.5/-0.1| 2.8| -0.0|-2.2 0.1 -2.9|-0.1] 2.8/ -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 -0.0 0.4 0.7] 0.2 0.3 0.0/-0.0/ -0.2| -0.3| 0.2| 0.3 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 -1.7| -0.1 5.2/-0.0| 2.2| -0.0|-1.7 0.0/ -2.3|-0.0| 2.2| -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 -0.0 0.3 0.6/ 0.1] 0.2 0.0/-0.0/ -0.1| -0.2| 0.1| 0.2 0.0
P5 |ftector/c| 20x20 |-0.50/2.85|Peso proprio 12.0| -0.1 0.4]/-0.1| 0.3 0.0| 8.7 0.1l -0.6/-0.1| 0.3 0.0
Revestimentos e paredes| 6.5/ -0.1 0.3/-0.0| 0.2 0.0| 6.5 0.1 -0.4|-0.0| 0.2 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 1)| 1.8 -0.0 0.1/-0.0| 0.1 0.0/ 1.8 0.0/ -0.1]-0.0| 0.1 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 2)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 4)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 1 -2.9 6.7 0.0| 2.9/ 0.0 0.0/-2.9| -3.0/ -0.0| 2.9/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 3 -0.0/ -0.3| -0.4/-0.1{-0.2 0.0(-0.0 0.1 0.2]-0.1/-0.2 0.0
Sismo X 2 Modo 1 -2.3 5.4 0.0| 2.3| 0.0 0.0(-2.3| -2.4/ -0.0| 2.3| 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 3 -0.0/ -0.2| -0.4/-0.1{-0.2 0.0(-0.0 0.1 0.2]-0.1/-0.2 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 2.2 0.1 7.0/ 0.1] 3.0 -0.0| 2.2| -0.1| -3.1| 0.1 3.0/ -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 -0.0/ -0.4| -0.7/-0.2|-0.3 0.0(-0.0 0.2 0.3]-0.2/-0.3 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 1.8 0.1 5.6/ 0.1| 2.4/ -0.0| 1.8/ -0.1| -2.5| 0.1 2.4| -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 -0.0/ -0.3| -0.5/-0.1{-0.2 0.0(-0.0 0.1 0.2]-0.1/-0.2 0.0
P6 |fector/c| 20x20 |-0.50/2.85|Peso proprio 21.4 0.0 0.5| 0.0| O.4 0.0/18.1] -0.0/{ -0.7| 0.0/ O.4 0.0
Revestimentos e paredes|10.8 0.0 0.3] 0.0/ 0.2 0.0/10.8/ -0.0| -0.4| 0.0/ 0.2 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 1)| 4.1 0.0 0.1] 0.0| 0.1 0.0| 4.1 -0.0/ -0.2| 0.0/ 0.1 0.0




, . | Base Cabeca

Pilar| Planta Dcher:Sao TIE?an]IO Hipotese N Mx My 0x | Qy T N Mx My ox | oy T
(KN) [CKN-m) [(KN-m) | (KN) | (KN [ (KN-m) | (KN] {CkN-m) | (kN-m) | (KN] | (KN) | (KN-m)
Sobrecarga (Utilizagdo 2)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 4)| 0.0 0.0 0.0 0.0/ 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 1 1.2 6.8 0.0| 3.0] 0.0 0.0 1.2] -3.1 -0.0| 3.0| 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.0 0.0 0.0| 0.0] 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 3 -0.1| -0.3| -0.1/-0.1]-0.1 0.0(-0.1 0.1 0.1]-0.1/-0.1 0.0
Sismo X 2 Modo 1 1.0 5.4 0.0| 2.4/ 0.0 0.0/ 1.0/ -2.5| -0.0| 2.4/ 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.0 0.0 0.0| 0.0] 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 3 -0.1 -0.2| -0.1]-0.1|-0.0 0.0|-0.1 0.1 0.0/-0.1|-0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 0.0 0.0 0.0| 0.0] 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 2.3 0.1 6.8/ 0.1| 3.0/ -0.0| 2.3 -0.1| -3.0/ 0.1 3.0 -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 -0.1| -0.4| -0.2/-0.2|-0.1 0.0(-0.1 0.2 0.1]-0.2/-0.1 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 1.8 0.1 5.5| 0.1f 2.4/ -0.0| 1.8/ -0.1 -2.4| 0.1 2.4 -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 -0.1 -0.3| -0.1/-0.1|/-0.1 0.0|-0.1 0.1 0.1(-0.1|-0.1 0.0
P7 |tector/c| 20x20 |-0.50/2.85|Peso proprio 20.1| -0.0 0.5/-0.0| 0.4 0.0/16.8 0.0/ -0.7|-0.0| O.4 0.0
Revestimentos e paredes|10.0| -0.0 0.3/-0.0| 0.2 0.0(10.0 0.0/ -0.4/-0.0| 0.2 0.0
Sobrecarga (Utilizaggo 1)| 3.8/ -0.0 0.1/-0.0| 0.1 0.0| 3.8 0.0/ -0.2/-0.0| 0.1 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 2)| 0.0 0.0 0.0| 0.0] 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 4)| 0.0 0.0 0.0| 0.0] 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 1 -1.5 6.8/ -0.0| 3.0/-0.0 0.0/-1.5] -3.1 0.0 3.0|-0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 3 0.1 -0.3 0.2/-0.1| 0.1 0.0| 0.1 0.1 -0.1/-0.1| 0.1 0.0
Sismo X 2 Modo 1 -1.2 5.4| -0.0] 2.4/-0.0 0.0/-1.2| -25 0.0 2.4|-0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.0 0.0 0.0| 0.0] 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 3 0.1 -0.2 0.1/-0.1| 0.1 0.0/ 0.1 0.1 -0.1|-0.1| 0.1 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 2.2 0.1 6.7/ 0.1 2.9| -0.0| 2.2| -0.1| -3.0/ 0.1| 29| -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 0.2| -0.4 0.2/-0.2| 0.1 0.0| 0.2 0.2| -0.1/-0.2| 0.1 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.0 0.0 0.0| 0.0] 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0] 0.0| 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 1.7 0.1 5.4| 0.1 2.3 -0.0| 1.7 -0.1 -2.4| 0.1 2.3 -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 0.1 -0.3 0.2/-0.1| 0.1 0.0/ 0.1 0.1 -0.1/-0.1| 0.1 0.0
P8 [tector/c| 20x20 |[-0.50/2.85|Peso proprio 1.4 0.1 0.4 0.1] 0.3 0.0/ 8.2| -0.1| -0.6| 0.1 0.3 0.0
Revestimentos e paredes| 6.1 0.0 0.3] 0.0/ 0.2 0.0| 6.1 -0.1| -0.4| 0.0/ 0.2 0.0
Sobrecarga (Utilizagao 1)| 1.7 0.0 0.1] 0.0| 0.1 0.0/ 1.7 -0.0/ -0.1] 0.0| 0.1 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 2)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 4)| 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 1 3.2 6.7| -0.0| 2.9/-0.0 0.0] 3.2| -3.0 0.0 2.9/-0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 3 0.0 -0.3 0.5/-0.1| 0.2 0.0/ 0.0 0.1 -0.2/-0.1| 0.2 0.0
Sismo X 2 Modo 1 2.5 5.4/ -0.0| 2.3|-0.0 0.0] 2.5 -2.4 0.0 2.3/-0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 3 0.0 -0.2 0.41-0.1| 0.2 0.0/ 0.0 0.1 -0.2/-0.1| 0.2 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 2.2 0.1 6.5/ 0.1| 2.8/ -0.0| 2.2| -0.1| -2.9| 0.1 2.8 -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 0.0 -0.4 0.7/-0.2| 0.3 0.0/ 0.0 0.2| -0.3/-0.2| 0.3 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 1.7 0.1 5.2| 0.0| 2.2| -0.0| 1.7 -0.0| -2.3| 0.0 2.2| -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 0.0 -0.3 0.6/-0.1| 0.2 0.0/ 0.0 0.1 -0.2/-0.1| 0.2 0.0

5. ARRANQUES D€ PILARES, PAREDES € MUROS POR ACCAO

m Nota:

Os esforcos referem-se aos eixos locais do pilar.

€sforcos em arranques

Pilar Hipotese N Mx My | Qx | Qu T
(KNJ [(KN-m][{(KN-m)| (KN | (KN)|(KN-m)
P1 |Peso préprio 12.0 -0.1| -0.4/-0.1|-0.3 0.0

Revestimentos e paredes| 6.5 -0.1] -0.3]-0.0(-0.2 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 1)| 1.8/ -0.0| -0.1/-0.0/-0.1 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 2)| 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 4)| 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 1 -2.9 6.7 0.0/ 2.9] 0.0 0.0




€sforgos em arranques

Pilar Hipotese N Mx My | Ox | Qy T
(KNJ |(KN-m]{(KN-m]| (KN | (KN) |(KN-m)
Sismo X 1 Modo 2 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0
Sismo X 1 Modo 3 0.0 0.3 -0.4| 0.1]-0.2 0.0
Sismo X 2 Modo 1 -2.3 5.4 0.0| 2.3 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.0 0.0, 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0
Sismo X 2 Modo 3 0.0/ 0.2/ -0.4} 0.1/-0.2 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 -2.2| -0.1 7.0/-0.1) 3.0 -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 0.0 0.4 -0.7| 0.2]-0.3 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.0 0.0, 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 -1.8/ -0.1 5.6/-0.1| 2.4/ -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 0.0/ 0.3} -0.5/ 0.1]-0.2 0.0
P2 |Peso proprio 21.4 0.0 -0.5| 0.0/-0.4 0.0
Revestimentos e paredes|10.8 0.0/ -0.3| 0.0/-0.2 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 1)| 4.1 0.0/ -0.1| 0.0|-0.1 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 2)| 0.0 0.0 0.0| 0.0| 0.0 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 4)| 0.0 0.0 0.0| 0.0| 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 1 1.2 6.8/ -0.0| 3.0/-0.0f 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0
Sismo X 1 Modo 3 0.1 0.3 -0.1| 0.1/-0.1 0.0
Sismo X 2 Modo 1 1.0, 5.4 -0.0| 2.4/-0.0f 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0
Sismo X 2 Modo 3 0.1 0.2| -0.1/ 0.1/-0.0f 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 -2.31 -0.1 6.8/-0.1| 3.0, -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 0.1 0.4| -0.2| 0.2/-0.1 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 -1.8| -0.1 5.5/-0.1| 2.4| -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 0.1 0.3 -0.1| 0.1/-0.1 0.0
P3 |Peso préprio 20.1| -0.0| -0.5/-0.0|-0.4 0.0
Revestimentos e paredes|10.0| -0.0| -0.3]-0.0(-0.2 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 1)| 3.8/ -0.0| -0.1/-0.0/-0.1 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 2)| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 4)| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0
Sismo X 1 Modo 1 -1.5 6.8/ 0.0/ 3.0/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0
Sismo X 1 Modo 3 -0.1 0.3 0.2] 0.1 0.1 0.0
Sismo X 2 Modo 1 -1.2 5.4 0.0] 2.4/ 0.0, 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0, 0.0
Sismo X 2 Modo 3 -0.1 0.2 0.1} 0.1| 0.1 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 -2.2| -0.1 6.7|-0.1) 2.9] -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 -0.2 0.4 0.2| 0.2| 0.1 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 -1.7 -0.1 5.4/-0.1) 2.3] -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 -0.1 0.3 0.2| 0.1| 0.1 0.0
P4 |Peso proprio 11.4 0.1] -0.4) 0.1|-0.3 0.0
Revestimentos e paredes| 6.1 0.0/ -0.3| 0.0/-0.2 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 1)| 1.7 0.0 -0.1| 0.0/-0.1 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 2)| 0.0 0.0 0.0| 0.0| 0.0 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 4)| 0.0 0.0 0.0| 0.0| 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 1 3.2 6.7 0.0] 2.9/ 0.0, 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0




€sforgos em arranques

Pilar Hipbtese N Mx My | Ox | Qy T
(KN |(KN-m][(KN-m)| (KN | (KN)|(KN-m)
Sismo X 1 Modo 3 -0.0f 0.3] 0.5/0.1 0.2 0.0
Sismo X 2 Modo 1 2.5 5.4 0.0/ 2.3] 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.0 0.0, 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0
Sismo X 2 Modo 3 -0.0f 0.2| 0.4 0.1 0.2 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0, 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 -2.2| -0.1 6.5/-0.1) 2.8| -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 -0.0 0.4 0.7/ 0.2] 0.3 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.0 0.0, 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 -1.7 -0.1 5.2]-0.0| 2.2/ -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 -0.0f 0.3] 0.6| 0.1/ 0.2 0.0
P5 |Peso proprio 12.0| -0.1 0.4/-0.1 0.3 0.0
Revestimentos e paredes| 6.5| -0.1 0.3/-0.0| 0.2 0.0
Sobrecarga (Utilizacdo 1)| 1.8/ -0.0| 0.1/-0.0| 0.1 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 2)| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 4)| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 1 -2.9 6.7| 0.0/ 2.9/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0
Sismo X 1 Modo 3 -0.0 -0.3] -0.4/-0.1|-0.2 0.0
Sismo X 2 Modo 1 -2.3 5.4/ 0.0/ 2.3] 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0, 0.0
Sismo X 2 Modo 3 -0.0 -0.2| -0.4/-0.1|-0.2 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0, 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 2.2 0.1 7.0/ 0.1| 3.0, -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 -0.0 -0.4f -0.7/-0.2/-0.3 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0, 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 1.8/ 0.1 5.6/ 0.1 24| -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 -0.0 -0.3] -0.5/-0.1/-0.2 0.0
P6 |Peso préprio 21.4 0.0 0.5/ 0.0] 0.4 0.0
Revestimentos e paredes|10.8 0.0 0.31 0.0 0.2 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 1)| 4.1 0.0/ 0.1/ 0.0] 0.1 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 2)| 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0
Sobrecarga (Ufilizagdo 4)| 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0| 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 1 1.2 6.8/ 0.0/ 3.0/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0, 0.0
Sismo X 1 Modo 3 -0.1 -0.3] -0.1/-0.1/-0.1 0.0
Sismo X 2 Modo 1 1.0/ 54| 0.0/ 2.4/ 0.0, 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0
Sismo X 2 Modo 3 -0.1 -0.2| -0.1/-0.1/-0.0f 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 2.3 0.1 6.8/ 0.1| 3.0, -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 -0.1] -0.4 -0.2(-0.2]-0.1 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 1.8 0.1 5.5/ 0.1} 2.4] -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 -0.11 -0.3] -0.1/-0.1}-0.1 0.0
P7 |Peso proprio 20.11 -0.0 0.5/-0.0] 0.4 0.0
Revestimentos e paredes|10.0| -0.0 0.3]-0.0] 0.2 0.0
Sobrecarga (Utilizacdo 1)| 3.8/ -0.0/ 0.1/-0.0| 0.1 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 2)| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 4)| 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 1 -1.5 6.8/ -0.0| 3.0/-0.0f 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0




€sforgos em arranques

Pilar Hipotese N Mx My | Ox | Qy T

(KNJ |(KN-m]{(KN-m]| (KN | (KN) |(KN-m)

Sismo X 1 Modo 3 0.1 -0.3 0.2/-0.1| 0.1 0.0
Sismo X 2 Modo 1 -1.2 5.4/ -0.0| 2.4/-0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.0/ 0.0 0.0] 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 3 0.1 -0.2 0.1/-0.1| 0.1 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 0.0/ 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 2.2 0.1 6.7/ 0.1 2.9/ -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 0.2| -0.4 0.2[-0.2| 0.1 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.0/ 0.0 0.0] 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 1.7 0.1 5.4/ 0.1 2.3] -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 0.1 -0.3 0.2/-0.1| 0.1 0.0
P8 |Peso proprio 11.4 0.1 0.4) 0.1 0.3 0.0
Revestimentos e paredes| 6.1 0.0 0.3| 0.0/ 0.2 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 1)| 1.7 0.0 0.1] 0.0| 0.1 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 2)| 0.0 0.0 0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Sobrecarga (Utilizagdo 4)| 0.0 0.0 0.0| 0.0| 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 1 3.2 6.7| -0.0| 2.9/-0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 2 0.0/ 0.0 0.0] 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 1 Modo 3 0.0/ -0.3 0.5/-0.1 0.2 0.0
Sismo X 2 Modo 1 2.5 5.4] -0.0| 2.3]-0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 2 0.0/ 0.0 0.0] 0.0/ 0.0 0.0
Sismo X 2 Modo 3 0.0 -0.2 0.4/-0.1| 0.2 0.0
Sismo Y 1 Modo 1 0.0/ 0.0 0.0] 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y 1 Modo 2 2.2 0.1 6.5/ 0.1) 2.8 -0.0
Sismo Y 1 Modo 3 0.0 -0.4 0.7/-0.2| 0.3 0.0
Sismo Y 2 Modo 1 0.0/ 0.0 0.0] 0.0/ 0.0 0.0
Sismo Y 2 Modo 2 1.7 0.1 5.2/ 0.0| 2.2/ -0.0
Sismo Y 2 Modo 3 0.0/ -0.3 0.6/-0.1| 0.2 0.0

6. DESFAVORAVEIS DE PILARES, PAREDES € MUROS

6.1. Pilares

m Tramo: Nivel inicial / nivel final do framo enfre pisos.

m Planta superior: € a sec¢3o correspondente 3 base do tramo superior até ao tramo anterior.

m Desfavordveis: €sforcos desfavordveis, correspondentes 3s combinacdes que verificam para a armadura actual, mas ndo
verificam com a anterior armadura da tabela. Inclui a ampliagdo de esforgos devido aos efeifos de segunda ordem e
excentricidade adicional por encurvadura. As colunas de esf. desfavordveis que estejam vazias indicam que o pilar ndo verifica.

m Referéncia: €sforcos desfavordveis, correspondentes 3s combinagdes que verificam para a armadura actual, mas ndo verificam
com 3 anterior armadura da tabela. Inclui 3 ampliacdo de esforcos devido 3os efeitos de segunda ordem (n3o inclui encurvadura).

m Nofa:

Os esforcos referem-se aos eixos locais do pilar.




. - \ Desfavoraveis Referéncia
Pilar| Planta D'Tcergiao Tr[?nn]\o N Mx My N Mx My
(KN) |(KN-m)|(KN-m] | (KN] [(KN-m)|(kKN-m)
P1 |tector/c| 20x20 [-0.50/2.85|30.4 1.7 2.6/30.4 0.2 1.1
25.5 1.4 2.9|25.5 0.2 1.6
22.8/ 11.3 1.9/22.8/ 10.2 0.8
22.0 9.2 1.8/122.0/ 8.1 0.8
21.8 1.2| 12.4/121.8/ 02| 11.4
19.4 1.4 5.0/19.4 0.4 4.1
19.2 2.2 2.3119.2 1.3 1.3
15.2 1.2| 10.7|15.2 0.5| 10.0
15.0 8.7 1.5/15.0 7.9 0.8
14.2| 10.3 1.4114.2| 10.0 0.7
15.8 1.8 1.4115.8 1.1 0.7
10.9 4.8 1.5/10.9 4.3 1.0
P2 |tector/c| 20x20 |-0.50/2.85|5u4.4 2.7 3.9|54.4 0.1 1.3
49.5 2.5 4.3/149.5 0.1 1.9
35.7 2.1 12.8/35.7 0.4 111
34.0 12.0 2.4134.0/ 10.3 0.8
33.7 9.9 2.4133.7 8.2 0.8
33.2 2.2 5.1(33.2 0.6 3.5
32.5 33 2.5|32.5 1.7 0.9
31.8 3.5 2.1131.8 2.0 0.6
31.2 2.0 3.5131.2 0.5 2.0
3040 11.7 2.2|130.4| 10.2 0.7
28.7 1.6| 10.9/28.7 0.3 9.6
P3 |tector/c| 20x20 [-0.50/2.85|50.7 2.5 3.7/50.7 0.1 1.3
45.8 2.3 4.1/45.8/ 0.1 1.9
33.3 1.7| 12.5/33.3 0.1 10.9
323 11.9 2.4132.31 10.3 0.8
31.9 9.7 2.3131.9 8.2 0.8
30.6 2.0 4.4/30.6 0.5 2.9
30.5 3.5 2.5/30.5 2.0 1.0
30.4 3.1 2.4130.4 1.6 0.9
29.5 3.4 1.9{29.5 2.0 0.5
29.4 2.0 2.8/29.4 0.6 1.4
27.8| 11.6 2.0/27.8| 10.2 0.7
26.7 1.4| 10.6/26.7 0.2 9.4
26.3 2.0 2.3]26.3 0.8 1.0
24.1 1.3 3.7/24.1 0.1 2.5
P4 |tector/c| 20x20 [-0.50/2.85|28.8 1.6 2.5/28.8/ 0.2 1.1
23.9 1.3 2.8/23.9 0.2 1.6
22.3] 11.2 1.8/122.3| 10.2 0.8
20.8 1.2| 11.6/20.8/ 0.2/ 10.6
18.5 1.7 3.4/18.5 0.8 2.5
14.3 0.7/ 10.0/14.3 0.0 9.3
12.8/ 10.3 1.3/12.8/ 10.0 0.7
P5 |tector/c| 20x20 [-0.50/2.85|30.4 1.7 2.6/30.4 0.2 1.1
25.5 1.4 2.9/25.5 0.2 1.6
22.8| 11.3 1.9/22.8| 10.2 0.8
21.8 1.2| 12.4121.8/ 02| 11.4
19.4 1.4 5.0/19.4 0.4 4.1
15.2 1.2| 10.7|15.2 0.5] 10.0
15.1 8.7 1.5(15.1 7.9 0.8




. - \ Desfavoraveis Referéncia
Pilar| Planta Dlrpcer?];ao Tr[?nn]\o N Mx My N Mx My
(KN) |(RN-m)|(KN-m] | (KN] [(KN-m)|(kKN-m)
14.2| 10.3 1.4114.2| 10.0 0.7
P6 |tector/c| 20x20 [-0.50/2.85|54.4 2.7 3.9/54.4 0.1 1.3
u9.5 2.5 4.3/49.5 0.1 1.9
35.7 2.1 12.8|35.7 o.4) 11.1
34.00 12.0 2.4|34.0/ 10.3 0.8
33.7 9.9 2.4]33.7 8.2 0.8
33.2 2.2 5.1133.2 0.6 3.5
32.5 3.3 2.5|32.5 1.7 0.9
31.8 3.6 2.1131.8 2.1 0.6
31.2 2.0 3.5|31.2 0.5 2.0
30.4| 11.7 2.2/30.4| 10.2 0.7
28.7 1.6| 10.9/28.7 0.3 9.6
P7 |tector/c| 20x20 |-0.50/2.85|50.7 2.5 3.7/50.7 0.1 1.3
45.8 2.3 4.1|45.8/ 0.1 1.9
33.3 1.6| 12.5/33.3 0.0/ 10.9
32.7 1.6| 10.4|32.7 0.1 8.8
32.3] 11.9 2.4132.3| 10.3 0.8
31.9 9.7 2.3131.9 8.2 0.8
30.6 2.0 4.4130.6 0.5 2.9
30.6 3.5 2.5/30.6 2.1 1.0
30.4 3.1 2.4]30.4 1.6 0.9
29.5 3.4 1.9{29.5 2.0 0.5
29.4 2.0 2.8129.4 0.6 1.4
27.8| 11.6 2.0/27.8| 10.2 0.7
26.8 1.4 10.6(26.8| 0.2 9.4
26.3 2.0 2.3126.3 0.8 1.0
24.1 1.3 3.7/24.1 0.1 2.5
P8 |tector/c| 20x20 |-0.50/2.85/28.8 1.6 2.5(28.8/ 0.2 1.1
23.9 1.3 2.8|23.9 0.2 1.6
22.41 11.2 1.8/122.4| 10.2 0.8
20.8 1.2| 11.6/20.8/ 0.2| 10.6
18.5 1.7 3.4]18.5 0.8 2.5
4.3 0.7/ 10.0/14.3 0.0 9.3
12.8/ 10.3 1.3/12.8/ 10.0 0.7

7. LISTAGEM DE MEDICAQ DE PILARES

Aco em vardes e estribos:ALOO

Planta 1:tector/c

Betd0:B30 (C25/30)

Dimensdes|Cofragem| Betdo Didm. NOm./Comprimento Total A.vardes A.estribos
Referéncia m m2 m3 cm. cm. Kg. Kg.
P1 P2 P3/0.20x0.20 2.7 0.13012 4 375/1500| 13.32
P4 P5 P6 012 4 101 4oL 3.59
P7 P8 06 26 761976 4.39
(x8) 21.6.  1.04 135.28 35.12
Total planfa 1 216 1.04 135.30 35.10




Aco em vardes e estribos:A400

Resumo de medicdo (+10%)

Planta Tipo aco Didm. Comprimento Peso Cofragem Betdo
(m) (Ke) m3
Planta 1 Aco em vardes 012 120.00 117
Aco em estribos 06 158.08 39
Aco em arranques, 012 32.32 32
Total 188 1.04

8. SOMATORIO DE ESFORCOS DE PILARES, PAREDES € MUROS POR ACCOES € PLANTA

m SO se tem em conta os esforcos de pilares, muros e paredes, pelo que se a obra tem vigas com vinculacdo exterior, vigas
inclinadas, diagonais ou estruturas 3D integradas, os esforgos dos referidos elementos ndo se mostram na seguinte listagem.

m Esta listagem & de utilidade para conhecer as cargas actuantes ao nivel da cota da base dos pilares sobre um piso, pelo que para
€asos tais como pilares apoiados traccionados, os esforgcos dos referidos pilares terdo a influéncia ndo s das cargas actuantes
provenientes dos pisos superiores mas também das cargas que recebe de pisos inferiores.

8.1. Resumido

Valores referidos 3 origem (X=0.00, Y=0.00)

Planta | (0 Hipotese D | - D 0D ko
Fundagdo|-0.50(Peso proprio 129.8| 415.8| 249.9| 0.0/ 0.0 0.0
Revestimentos e paredes| 66.7| 212.8| 128.4| 0.0| 0.0 0.0

Sobrecarga (Utilizagdo 1)| 22.7| 72.4| u43.7| 0.0] 0.0 0.0

Sobrecarga (Utilizagdo 2)| 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 0.0 0.0

Sobrecarga (Utilizagdo 4)| 0.0/ 0.0/ 0.0| 0.0] 0.0 0.0

Sismo X 1 Modo 1 0.0/ 85.5 0.0|23.4) 0.0| -45.1

Sismo X 1 Modo 2 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0

Sismo X 1 Modo 3 0.0 0.0 0.2| 0.0/ 0.1 4.5

Sismo X 2 Modo 1 0.0] 68.1 0.0/18.7| 0.0 -35.9

Sismo X 2 Modo 2 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0

Sismo X 2 Modo 3 0.0 0.0 0.2| 0.0/ 0.0 3.6

Sismo Y 1 Modo 1 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 -0.0

Sismo Y 1 Modo 2 0.0/ -0.0/ 85.1|-0.0{23.3] 73.0

Sismo Y 1 Modo 3 0.0 0.0 0.3 0.0/ 0.1 6.8

Sismo Y 2 Modo 1 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 -0.0

Sismo Y 2 Modo 2 0.0 -0.0/ 68.0/-0.0{18.6| 58.4

Sismo Y 2 Modo 3 0.0 0.0 0.2| 0.0/ 0.1 5.4







ANEXO C
ESFOCOS € ARMADURAS D€ VIGAS

Sistema de unidades: Sistema Internacional
Materiais:

Betdo: B30 (C25/30)

Aco: A400

Armadura de vigas
Obra: isentaa

Gr.pi. no 0 Fundagdo --- Pl. igual 1

Armadura de vigas
Obra: isentaa

Gr.pi. no 1 tecto r/c --- Pl. igual 1

Pértico 1 --- Grupo de plantas: 1

Tramo n® 1 (L= 2.18) Viga alta Tipo R Seccdo B*H = 20 X 30

N.esq. Centro vao N.dir.
E. cap. mom. neg. sup. 34.9 34.9 ------- --m-mmm —mmeee- 34.9 34.9
E. cap. mom. pos. inf. 8.1 349 349 349 34.9 349 -------
Cap. mom. neg. repre. sup. 34.9(x= 0.09) 34.9(x= 2.09)

Cap. mom. pos. repre. inf. 34.9(x= 0.10) 34.9(x= 0.44) 34.9(x= 1.76)
Env. momentos negat. -2.6 -1.8 0.6 1.8 1.0 -2.3 -5.3
Env. momentos posit. 2.6 5.0 4.3 4.2 2.5 1.3 -2.5

Momentos repres. -4.6(0.09) 5.3(0.10) 4.9(0.44) 1.4(1.76) -5.9(2.09)

Env. transversos negat. ------- -1.2 -2.8 -5.1 -7.9 -12.6 -------

Env. transversos posit. ------- 8.3 4.7 1.8 -0.9 -3.4 -------
Transversos repres. 11.2(x= 0.10) -17.7(x= 2.08)

Envolvente de torgao ------- 0.20 0.13 0.13 0.13 0.19 -------

Torsor extremo apoio: 0.45(x= 0.10) 0.19(x= 2.08) Tor. limite.: 5.52

N.esqg.: Pl ——————————————————————— N.dir.: P2

Arm.Superior:  —----- 2310 (0.60>>)
Arm.Montagem: 2@10(0.24P+2.36=2.60)
Arm.Inferior: 2¢10(0.24P+2.66=2.90)
Estribos: 9xle@6a/0.23(1.98)
Flechas: Vado (secante)

Total a prazo infinito: 0.022cm (L/9910)

Tramo n® 2 (L= 1.86) Viga alta Tipo R Seccdo B*¥H = 20 X 30

N.esq. Centro vao N.dir.
E. cap. mom. neg. sup. 34.9 349 349 ------- 349 349 34.9



E. cap. mom. pos. inf.
Cap. mom. neg. repre. sup.
Cap. mom. pos. repre. inf.
Env. momentos negat.
Env. momentos posit.
Momentos repres.

Env. transversos negat.
Env. transversos posit.
Transversos repres.
Envolvente de torcao
Torsor extremo apoio:

N.esq. Centro vao N.dir.
——————— 349 349 349 349 349 -------
34.9(x= 0.01) 34.9(x= 0.63) 34.9(x= 1.85)
34.9(x= 0.37) 34.9(x=0.97) 34.9(x= 1.49)
-5.3 -25 -04 0.6 -0.2 -2.1 -43
-2.5 0.3 0.9 1.2 1.0 0.6 -2.0
-5.3( 0.0) 0.5(0.37) 1.2(0.97) 0.7(1.49) -4.3(1.86)
——————— 3.1 0.7 -1.7 -43 -8.2 -------
------- 9.8 5.2 2.5 0.1 2.2 -------
12.2(x= 0.10) -11.0(x= 1.76)
——————— 0.28 0.05 0.04 0.06 0.13 -------

0.28(x= 0.10) 0.33(x= 1.76) Tor. limite.: 5.52

N.esg.: P2 ——————-———————--m————— N.dir P3
Arm.Superior: 2010 (<<0.60+0.60=1.20) ----- 2310 (0.55>>)
Arm.Montagem: 2@10(2.05)
Arm.Inferior: 2@10(2.05)
Estribos: 8xle@6a/0.23(1.66)
Flechas: Vao (secante)
Total a prazo infinito: 0.00lcm (L/186000)

Tramo n® 3 (L= 1.98) Viga alta Tipo R

Secgao B*H = 20 X 30

E. cap. mom. neg. sup.

E. cap. mom. pos. inf.
Cap. mom. neg. repre. sup.
Cap. mom. pos. repre. inf.
Env. momentos negat.
Env. momentos posit.
Momentos repres.

Env. transversos negat.
Env. transversos posit.
Transversos repres.
Envolvente de torgao
Torsor extremo apoio:

Arm.Superior:
Arm.Montagem:
Arm.Inferior:

Estribos:
Vao

Flechas: (secante)

Total a prazo infinito:

2310 (<<0.55+0.60=1.15)

N.esq. Centro vao N.dir.

349 349 ------- —-mmemm emee- 349 349
------- 349 349 349 349 349 8.2
34.9(x= 0.09) 34.9(x= 1.89)
34.9(x= 0.38) 34.9(x= 1.58) 34.9(x= 1.88)
-4.3 -2.4 0.7 1.4 0.1 -2.1 -2.5
-2.0 1.4 2.0 3.5 4.0 4.8 2.7
-5.4(0.09) 1.5(0.38) 4.7(1.58) 5.2(1.88) -4.6(1.89)
——————— 2.3 0.1 -2.3 -5.0 -84 -------
——————— 11.6 8.0 5.5 3.5 2.0 -------
15.3(x= 0.10) -10.9(x= 1.88)
------- 0.17 0.14 0.12 0.12 0.20 -------

0.17(x= 0.10) 0.44(x= 1.88) Tor. limite.: 5.52

2010 (2.16+0.24P=2.40)
2010(2.46+0.24P=2.70)
8xle@6a/0.23(1.78)

0.015cm (L/13200)



Pértico 2 --- Grupo de plantas: 1

Tramo n® 1 (L= 2.18) Viga alta Tipo R

Seccdo B*H = 20 X 30

E. cap. mom. neg. sup.

E. cap. mom. pos. inf.
Cap. mom. neg. repre. sup.
Cap. mom. pos. repre. inf.
Env. momentos negat.
Env. momentos posit.
Momentos repres.

Env. transversos negat.
Env. transversos posit.
Transversos repres.
Envolvente de torcao
Torsor extremo apoio:

N.esqg.:

Arm.Superior:
Arm.Montagem:
Arm.Inferior:

Estribos:
Vao

Flechas: (secante)

Total a prazo infinito:

N.esq. Centro vao N.dir.
349 349 ------- —-mmmm omemee- 34.9 34.9
80 349 349 349 349 349 -------
34.9(x= 0.09) 34.9(x= 2.09)
34.9(x= 0.10) 34.9(x= 0.44) 34.9(x= 1.76)
-2.6 -1.8 0.7 2.0 1.2 -2.0 -4.9
2.6 5.0 4.4 4.5 3.0 1.6 -2.3
-4.7(0.09) 5.2(0.10) 4.9(0.44) 1.8(1.76) -5.5(2.09)
——————— -09 -26 -49 -76 -12.2 -------
——————— 8.5 4.9 2.0 -0.6 -3.1 -
11.4(x= 0.10) -17.3(x= 2.08)
——————— 0.20 0.13 0.13 0.13 0.19 -------

0.45(x= 0.10) 0.19(x= 2.08) Tor. limite.: 5.52

2010 (0.60>>)

2310(0.24P+2.36=2.60)
2010 (0.24P+2.66=2.90)
9x1le@6a/0.23(1.98)

0.024cm (L/9084)

Tramo n® 2 (L= 1.86) Viga alta Tipo R

Seccdo B*H = 20 X 30

E. cap. mom. neg. sup.

E. cap. mom. pos. inf.
Cap. mom. neg. repre. sup.
Cap. mom. pos. repre. inf.
Env. momentos negat.
Env. momentos posit.
Momentos repres.

Env. transversos negat.
Env. transversos posit.
Transversos repres.
Envolvente de torgao
Torsor extremo apoio:

N.esq. Centro vao N.dir.

349 349 349 ------- 349 349 34.9
——————— 349 349 349 349 349 -------
34.9(x= 0.01) 34.9(x= 0.63) 34.9(x=1.77)
34.9(x= 0.37) 34.9(x= 0.97) 34.9(x= 1.49)
-49 -25 -04 0.6 -0.2 -2.1 -4.0
-2.3 0.3 0.9 1.2 1.0 0.6 -1.8
-4.9( 0.0) 0.5(0.37) 1.2(0.97) 0.7(1.49) -4.1(1.77)
------- 3.0 0.6 -18 -44 -84 ----—---
——————— 9.6 5.1 2.4 0.0 -2.3 -------
12.0(x= 0.10) -11.2(x= 1.76)
------- 0.28 0.05 0.04 0.06 0.13 -------

0.28(x= 0.10) 0.33(x= 1.76) Tor. limite.: 5.52




N.esqg.:

Arm.Superior:
Arm.Montagem:
Arm.Inferior:

Estribos:
(secante)

Flechas: Véo

Total a prazo infinito:

2010 (<<0.60+0.60=1.20)

2010 (0.55>>)

2@10(2.05)
2¢10(2.05)
8xle@6a/0.23(1.66)

0.00lcm (L/186000)

Tramo n® 3 (L= 1.98) Viga alta Tipo R

Seccao B*H = 20 X 30

E. cap. mom. neg. sup.

E. cap. mom. pos. inf.
Cap. mom. neg. repre. sup.
Cap. mom. pos. repre. inf.
Env. momentos negat.
Env. momentos posit.
Momentos repres.

Env. transversos negat.
Env. transversos posit.
Transversos repres.
Envolvente de torcao
Torsor extremo apoio:

N.esq.:

Arm.Superior:
Arm.Montagem:
Arm.Inferior:

Estribos:
(secante)

Flechas: Vao

Total a prazo infinito:

2010 (<<0.55+0.60=1.15)

N.esq. Centro vao N.dir.

34.9 349 -----mm mmmmmem oo 34.9 34.9
——————— 349 349 349 349 349 8.1
34.9(x= 0.09) 34.9(x= 1.89)
34.9(x=0.38) 34.9(x= 1.58) 34.9(x= 1.88)
4.0 -2.1 0.9 1.5 0.2 -2.1 -2.6
-1.8 1.7 2.4 3.7 4.0 4.8 2.6
-5.1(0.09) 1.7(0.38) 4.7(1.58) 5.2(1.88) -4.7(1.89)
——————— 2.0 -0.1 -2.5 -5.2 -8.6 -------
——————— 11.2 7.8 5.3 3.3 1.8 -------
15.0(x= 0.10) -11.1(x= 1.88)
——————— 0.17 0.14 0.12 0.12 0.20 -------

0.17(x= 0.10) 0.44(x= 1.88) Tor. limite.: 5.52

2010(2.16+0.24P=2.40)
2010(2.46+0.24P=2.70)
8xle@6a/0.23(1.78)

0.0l6cm (L/12375)

Pértico 3 --- Grupo de plantas: 1

Tramo n® 1 (L= 3.50) Viga alta Tipo R

Secgao B*H = 20 X 30

E. cap. mom. neg. sup.

E. cap. mom. pos. inf.

Cap. mom. neg. repre. sup.
Cap. mom. pos. repre. inf.
Env. momentos negat.
Env. momentos posit.
Momentos repres.

Env. transversos negat.

N.esq Centro vao N.dir.
34.9 ~--mmme memmmmn mmmeees dmmeee e 34.9
7.6 34.9 46.7 53.4 46.7 34.9 7.6
34.9(x= 0.09) 34.9(x= 3.41)
34.9(x= 0.70) 53.4(x= 1.75) 34.9(x= 2.80)
-3.0 0.7 5.1 7.3 5.1 0.7 -3.0
2.5 6.7 11.0 12.5 11.0 6.7 2.5
-5.4(0.09) 7.5(0.70) 12.5(1.75) 7.5(2.80) -5.4(3.41)
------- 2.7 0.4 -2.5 -5.6 -10.4 -------




N.esq. Centro vao N.dir.

Env. transversos posit. ------- 10.4 5.6 2.5 -0.4 -2.7 -------
Transversos repres. 15.6(x= 0.10) -15.6(x= 3.40)
Envolvente de torgdo ------- 0.10 0.05 0.06 0.05 0.10 -------

Torsor extremo apoio: 0.16(x= 0.10) 0.40(x= 3.40) Tor. limite.: 5.52

N.esg.: Pl ——-----------mmmmmm oo N.dir.: P5

Arm.Montagem: 2@10(0.24P+3.66+0.24P=4.14)
Arm.Inferior: 2@10(0.24P+3.66+0.24P=4.14)
Estribos: 15xle@6a/0.23(3.30)
Flechas: Vado (secante)

Total a prazo infinito: 0.192cm (L/1823)

Pértico 4 --- Grupo de plantas: 1

Tramo n® 1 (L= 3.50) Viga alta Tipo R Seccao B*H = 20 X 30

N.esq. Centro vao N.dir.
E. cap. mom. neg. sup. 34.9 ------- —mmmmmm mmmmmmm mmmmoem oo 34.9
E. cap. mom. pos. inf. 6.9 349 53.6 609 53.6 34.9 6.9
Cap. mom. neg. repre. sup. 34.9(x= 0.09) 34.9(x= 3.41)

Cap. mom. pos. repre. inf. 37.5(x=0.70) 60.9(x= 1.75) 37.5(x= 2.80)
Env. momentos negat. -2.8 2.3 6.3 8.2 6.3 2.3 -2.8
Env. momentos posit. 2.2 7.5 12.6 14.3 12.6 7.5 2.2

Momentos repres. -4.8(0.09) 8.8(0.70) 14.3(1.75) 8.8(2.80) -4.8(3.41)

Env. transversos negat. ------- 3.6 1.5 -1.4 -5.5 -11.7 -------

Env. transversos posit. ------- 11.7 5.5 1.4 -1.5 -3.6 -------
Transversos repres. 18.9(x= 0.10) -18.9(x= 3.40)

Envolvente de torgcao ------- 0.06 0.04 0.01 o0.04 0.06 -------

Torsor extremo apoio: 0.22(x= 0.10) 0.22(x= 3.40) Tor. limite.: 5.52

Arm.Montagem: 2@10(0.24P+3.66+0.24P=4.14)
Arm.Inferior: 2012(0.24P+3.66+0.24P=4.14)
Estribos: 15xle@6a/0.23(3.30)
Flechas: Vao (secante)

Total a prazo infinito: 0.219cm (L/1599)

Pértico 5 --- Grupo de plantas: 1

Tramo n® 1 (L= 3.50) Viga alta Tipo R Seccdo B*¥H = 20 X 30

N.esq. Centro vao N.dir.
E. cap. mom. neg. sup. 34.9 ------- —-mm-em mmmmmee mmmeeem oo 34.9
E. cap. mom. pos. inf. 6.8 349 52.6 59.8 52.6 34.9 6.8
Cap. mom. neg. repre. sup. 34.9(x= 0.09) 34.9(x= 3.41)

Cap. mom. pos. repre. inf. 36.7(x=0.70) 59.8(x=1.75) 36.7(x= 2.80)



N.esq. Centro vao N.dir.
Env. momentos negat. -2.8 2.2 6.2 8.0 6.2 2.2 -2.8
Env. momentos posit. 2.2 7.3 12.3 14.0 12.3 7.3 2.2
Momentos repres. -4.8(0.09) 8.6(0.70) 14.0(1.75) 8.6(2.80) -4.8(3.41)
Env. transversos negat. ------- 3.5 1.5 -1.4 -54 -11.5 -------
Env. transversos posit. ------- 11.5 5.4 1.4 -1.5 -3.5 -------
Transversos repres. 18.5(x= 0.10) -18.6(x= 3.40)
Envolvente de tor¢cao ------- 0.07 0.04 0.01 o0.04 0.07 -------
Torsor extremo apoio: 0.23(x= 0.10) 0.23(x= 3.40) Tor. limite.: 5.52
N.esg.: P3 ——=———-——————— N.dir P7
Arm.Montagem: 2@10(0.24P+3.66+0.24P=4.14)
Arm.Inferior: 2@12(0.24P+3.66+0.24P=4.14)
Estribos: 15xle@6a/0.23(3.30)
Flechas: Vado (secante)
Total a prazo infinito: 0.215cm (L/1628)
Pértico 6 --- Grupo de plantas: 1
Tramo n® 1 (L= 3.50) Viga alta Tipo R Secgdo B*H = 20 X 30
N.esq Centro vao N.dir.
E. cap. mom. neg. sup. 34.9 ------- —mmmmmm mmmmmm mmmmoem oo 34.9
E. cap. mom. pos. inf. 7.1 34.9 45.8 52.4 45.8 34.9 7.1
Cap. mom. neg. repre. sup. 34.9(x= 0.09) 34.9(x= 3.41)
Cap. mom. pos. repre. inf. 34.9(x= 0.70) 52.4(x=1.75) 34.9(x= 2.80)
Env. momentos negat. -2.8 0.8 5.0 7.2 5.0 0.8 -2.8
Env. momentos posit. 2.3 6.4 10.7 12.3 10.7 6.4 2.3
Momentos repres. -5.0(0.09) 7.3(0.70) 12.3(1.75) 7.3(2.80) -5.0(3.41)
Env. transversos negat. ------- 2.8 0.5 -2.3 -54 -10.1 -------
Env. transversos posit. ------- 10.1 5.4 2.3 -0.5 -2.8 -------
Transversos repres. 15.1(x= 0.10) -15.1(x= 3.40)
Envolvente de torgao ------- 0.09 0.05 0.05 0.05 0.09 -------

Torsor extremo apoio:

N.esq.:

Arm.Montagem:
Arm.Inferior:

Estribos:
(secante)

Flechas: Véo

Total a prazo infinito:

0.41(x= 0.10) 0.41(x= 3.40) Tor. limite.: 5.52

2010(0.24P+3.66+0.24P=4.14)
2010(0.24P+3.66+0.24P=4.14)
15xle@6a/0.23(3.30)

0.188cm (L/1862)
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